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——记第二届清华“校长杯”银奖项目
    “佳固士”纳米混凝土养护修复一体化技术

为混凝土量身定制一款“神仙水”

■   学生记者    王也文

项目名称：“佳固士”纳米混凝土养护修复一体化技术

项目简介：项目自主研发了基于纳米技术的混凝土养护

修复剂以及能够现场检测混凝土质量的便携检测设备及

配套 APP，适用于铁路公路、桥梁隧洞、水利水电等所

有混凝土工程的养护防护和裂缝修复 , 能够抑制裂缝的

产生，提高混凝土质量，延长建筑物寿命。

团队核心成员所在院系：水利水电工程系

两位联合创始人合影

说起“神仙水”，也许你会想到化妆品。但

在清华，水利系博士生姚国友和他的团队通过自

主研发技术，为混凝土工程量身定制了一款“神

仙水”——它可以帮助维护混凝土的“颜面”、

抑制产生裂缝，达到延长建筑物寿命的效果。

这款混凝土界的“神仙水” 就是“佳固士”

纳米混凝土养护修复一体化技术。它包含基于纳

米技术的混凝土养护修复剂以及能够现场检测混

凝土质量的便携检测设备和配套 APP。混凝土养

护修复剂可以深入渗透到混凝土内部，达到紧致

混凝土“肌肤”的效果，而混凝土质量现场检测

设备及配套 APP 则能够对混凝土进行“体检”，

为业主提供决策依据并进行效果评价。

在 5 月 23 日举行的第二届清华“校长杯”

创新挑战赛决赛上，姚国友和他的团队凭借此项

自主研发的硬技术，成功获得“校长杯”银奖殊荣。

机缘巧合　结缘混凝土养护修复
一名在读博士生，为何会将创业目标投向钢

筋混凝土市场？意想不到的是，姚国友的灵感正

是来源于一枚小小的淡水贝。

有一次，姚国友跟随导师、水利系教授安雪

晖做一个关于混凝土防护材料对淡水贝影响的课

题。为了找到防止淡水贝附着、减少它对工程造

成不利影响的防护涂料，姚国友几乎试遍了市面

上所有的防护涂料。
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不过正是在这个过程中，他“歪打正着”

地发现了一种材料——虽然防贝效果并不出众，

但对混凝土本身质量的改善却有着很好的效果。

“遗憾的是，这个材料是进口的，价格接近每平

米 100 元，非常贵，普通用户大多负担不起。当

时我就想，如能将产品国产化，在提高性能的同

时大幅降低价格，那么一定会有较好的市场空

间。”就这样，姚国友心中第一次燃起了创业的

火花。

更令人欣喜的是，火花背后也有良好的市场

背景作为助燃剂。随着后城市化的到来，中国即

将进入“维修时代”，重视工程质量的意识为混

凝土养护修复技术创造了新的市场条件和社会氛

围。姚国友算了一笔账，专家预计 2015 年中国混

凝土新建市场将达到 69 亿平米，混凝土的维修

市场估算为 73 亿平米，且逐年递增，因此混凝

土表面需做养护防护的总面积为 142 亿平米，“如

果按照 30 元 /m2 的单价计算，未来的市场容量将

超过 4000 亿元。”姚国友说。

创业起步时，姚国友再次来到导师安雪晖的

办公室，向这位专业路上的引航人寻求意见。没

想到安雪晖听后非常赞成，“安老师帮我认真分

析了技术难点，并鼓励我‘要去试一试，才知道

行不行’。”就这样，在导师的支持下，姚国友

带领团队开始了创业的第一步——产品研发。

道阻且长  行则将至
爱迪生在发明电灯时，仅灯丝材料的实验就

失败了 1000 多次。姚国友说，他们研发“佳固士”

的过程就如同爱迪生寻找灯丝材料。

“花费了大量时间，经历了大量失败。”实

验过程中，团队尝试了诸多配方都没有达到预期

效果，加上混凝土的实验周期长达一个月，需要

进行不断调试⋯⋯种种难题迎面而来，让姚国友

团队一度产生了动摇和怀疑。

“在这个关键时刻，我非常感谢我的导师，

是他一直鼓励我，帮我分析配方中可能存在的问

题，不断出主意。”姚国友说，“能够坚持克服

困难完成项目，这与导师给我们的鼓励和帮助密

不可分。”

经过反复尝试，实验了至少半个屋子的试块

后，姚国友团队终于完成了“佳固士”纳米混凝

土养护修复一体化技术的研发工作。跟传统产品

相比，纳米混凝土养护修复剂不仅“治标”，更

要“治本”。传统材料对于混凝土的防护属于表

面的物理防护，而“佳固士”产品则采取了对混

凝土的化学防护方式，具有巨大的创新意义。

“如果将混凝土比作一个感冒的人，那么传

统防护方式相当于给这个人加上衣服抵御感冒，

而‘佳固士’纳米混凝土养护修复剂的防护方式

相当于对症下药增强体质，以达到对抗感冒的作

用。”说起产品，“佳固士”团队满怀自豪。

产品性能大大提升了，如何实现相较于进口

产品降低价格的关键目标？“佳固士”的致胜法

宝是改变传统混凝土养护修复剂的工作原理，通

过采用喷涂的方式节省人工和脚手架，达到降低

综合成本的目的。而价格相对较低的混凝土养护

修复剂能够更好地适应我国国情，为大面积推广

创造了有利条件。

自此，“佳固士”团队手握利器，整装待发。

“校长杯”——创业路上的重要一环
有了产品，如何更好地推向市场？选择什么

样的商业模式？推广方式该怎样？

种种新问题如同创业路上的“拦路虎”，让佳固士产品
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姚国友头疼不已。正当此时，他收到了安雪晖的

一条微信：“‘校长杯’开始了，去试试吧！”

原来，安雪晖偶然在校园里看到了第二届“校

长杯”创新挑战赛的宣传海报，他觉得对于“佳

固士”团队来说是个契机。

“通过‘校长杯’这个平台，能让‘佳固士’

项目为更多人所认识、所关注。团队成员缺乏相

应的社会经验，‘校长杯’可以为大家打开一扇

资源的大门。”安雪晖说。

于是，在导师的建议下，姚国友抱着“试试看”

的心态报名参加了“校长杯”创新挑战赛。随着

初赛、复赛一轮轮过关斩将，姚国友团队开始不

断对自己的项目进行完善，在安雪晖的指导下一

遍遍修改参赛 PPT，并根据评委的意见一次次打

磨项目的商业计划。最终“佳固士”纳米混凝土

养护修复一体化技术获得了评委的一致认可，挺

进三甲。

“这是我们第一次参加创新类挑战赛，可以

说获得了一个展现自我的上佳机会，也收获了很

多重要的建议，这对于一个处于创业上升期的团

队而言意义非凡。”姚国友认为，“校长杯”对

于“佳固士”团队而言是一个转折点，也是一个

创业路上的新起点。

比赛之后，有很多投资机构主动提出融资，

项目通过比赛接触到了人力、财力等大量优质资

源。更重要的是，通过“校长杯”的平台，“佳固士”

团队坚守创业路的决心更加坚定，“看到有这么

多人愿意为我们提供帮助，无疑给大家打了一剂

强心针。”团队成员信心满满。

谈到产品前景，姚国友表示，不管从现在的

应用前景还是未来的修护需求来看，“佳固士”

都具有很大的应用价值。“我们适用于新兴市场，

更适用于未来的维修市场。”目前，回归材料本

质已经成为业内的一种趋势，设计师更倾向于采

用能保留混凝土本来质感和触感的清水混凝土，

这为“原汁原味”、以不改变混凝土本身质感和

触感为目标而研制的“佳固士”产品打开了新的

大门。

“‘佳固士’的未来市场不容小觑！”姚

国友和团队成员笃定而自信的目光背后，仿佛

显现出未来在钢筋混凝土领域开疆辟土的美好

蓝图。

 

（转载自 2015年 6月 19日《新清华》）

向家坝电梯竖井检测效果


