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高性能扫描隧道显微镜：
为纳米尺度的科学研究插上翅膀

谢 佩

首届“校长杯”创新挑战赛上，张磊团队的

项目“高性能扫描隧道显微镜”成功闯入十强，

最终斩获铜奖。在基础科学的高端仪器装备制造

领域制造出性能更优、成本更低的高端产品，是

张磊团队所追寻的目标。

开端：“技术是被逼出来的”

“高性能扫描隧道显微镜”是首届“校长杯”

创新挑战赛中科技含量和单元造价最高的项目。

作为一种利用量子力学隧道效应探测物质表面结

构的仪器，其在表面物理等纳米尺度的科学研究

中发挥着重要作用。

张磊是该项目团队的创始人兼 CEO，毕业于

清华大学 2001 级理学院基础科学班。后前往德

国卡尔斯鲁厄大学攻读博士学位，师从伍尔夫菲

克教授从事表面物理方面的研究。“我们实验室

在研究稀土元素时希望通过一个原子的不同量子

态来储存信息，但两个量子态相差的能量仅为零

点几毫电子伏。若用 4K 级的扫描隧道显微镜进

行观测，噪音都超过两毫电子伏，将导致原子的

状态无法稳定。因此这一研究需要借助更高能量

分辨率的扫描隧道显微镜。”张磊表示，“我们

自行制造具备更高性能的 1K 级显微镜完全是出于

研究的需求，甚至可以说是被逼出来的。”后来

张磊所在科研团队在 

Nature 、P.R.L. 等顶尖

杂志发表了十余篇通

过使用该设备进行研

究的论文。

张磊研发的扫描

隧道显微镜主要包括

两个核心技术——低

温 恒 温 仪 及 STM 探

头的改进和创新。“扫

描隧道显微镜的研制

过程真的很难，从图

纸的设计，每根导线

的焊接到每颗螺丝的

拼装，都是我亲自动

手。”张磊在研制过团队在获奖现场
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程中曾遇到过一个奇怪的故障，

扫 描 隧 道 显 微 镜 在 低 温 的 超 真

空 环 境 下 出 现 氦 气 泄 漏。 这 个

问题在常温下根本复现不出来，

泄 露 点 找 不 到， 张 磊 与 伍 尔 夫

菲克教授为此苦恼了很久，“当

时 几 近 绝 望， 甚 至 差 点 打 算 推

倒 重 来”。 后 来 张 磊 灵 机 一 动

利 用 电 吹 风 模 拟 实 验 环 境 下 的

超 低 温 造 成 的 温 差 处 理 可 疑 的

表 面， 利 用 氦 质 谱 仪 终 于 找 到

了 泄 漏 点。 用 张 磊 的 话 说， 这

是 他 在 研 制 显 微 镜 的 滚 滚 硝 烟

中最为自豪的一场战役。

回国：探索高新技术产业化的道路

“既然拥有制造如此高性能扫描隧道显微镜

的技术，何不把我们的技术产业化，为广大的科

研工作者造福呢？”张磊从德国卡尔斯鲁厄大学

毕业时，产生了将他们的技术推广的想法。“扫

描隧道显微镜是纳米技术研究必须的高端科研仪

器，高性能的扫描隧道显微镜将会成为中国在这

一科研领域的助力。”

由于对国内市场拓展不太具有把握，张磊找

到了清华 2010 级 MBA 杜欣作为联合创始人，共

同创办了 INS NANO。杜欣在市场拓展、战略财务、

风险投资方面有着多年的工作经验，和张磊也是

多年的朋友。同时他们还邀请伍尔夫菲克教授作

为联合创始人和技术顾问，导师的支持鼓舞并坚

定了张磊的创业信念。

张磊于 2013 年底正式组建好了创业团队，

他的研制成果被评为张家港“领军人才”计划重

点引进项目进入中国，张家港市还为张磊团队提

供了 200 万元的启动资金。“张家港市给予我们

的创业项目以很大的支持，我们非常感激。但由

于当地科研资源有限，我们决定通过入驻清华大

学 X-lab 来为产品推广构建更大的平台。”

 在项目入驻清华大学 X-lab 后，杜欣以联合

创始人的身份与清华大学物理系相关课题组展开

了交流。杜欣表示，“清华大学物理系的科研水

平很高，但设备资源仍十分紧张，因此物理系的

教授对我们的产品产生了浓厚的兴趣。”多次交

流后，他们就在物理系构建一台扫描隧道显微镜

样机达成了合作意向。“选择清华大学物理系作

为产品的发布平台，是因为我们希望产品能够真

正在科研中发挥作用，而不是仅仅作为展品陈列

在 X-lab 的会议室中。”物理系的王亚愚教授为

张磊团队专门腾出了一间实验室作为样机的搭建

场地，并为其配备了 2 位博士生协助工作。对此

杜欣感慨道，“王亚愚教授的鼎力相助让我们非

常感动。”

高新科技的产业化注定是一条漫长的道路。

加入 x-lab 后，张磊已与清华大学机械系助理教

授刘磊展开了合作，刘磊能够为其提供专业的焊

接工艺。在张磊看来，中国是不缺乏技术的，但

是缺乏技术的整合。“通过合作等方式整合资源，

将优秀的技术有效结合起来，是推动制造水平进

步的一个途径。” 

张磊团队的梦想远不止于此，扫描隧道显微

镜只是一个开端。他们渴望着能够和其他中国的

高端科研仪器生产公司展开合作，为科学研究提

供一体化的解决方案，构建一个中国版的国家仪

器公司。

张磊在实验室调试扫描隧道显微镜零部件


