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科技桥

科技桥栏目由本刊编辑部和清华大学科技开发部合办。其目的是
推介清华大学和校友企业的科研成果，专利申报，报道院系科研团队、
重点实验室和国际科技前沿动态，发布校企及校友企业新产品。

联系方式：《水木清华》编辑 010-62797884
邮箱：smthkjq@tsinghua.org.cn

超声雾化空气净化器

清华大学工程物理系

成果简介

随着生态环境的不断恶化，空调系统的高度普及，严重呼吸系统疾病的流行，

以及国民物质水平的不断提升，消费者的健康意识有了极大提升，室内空气质量问

题日益受到人们的关注。然而目前国家并未出台空气净化产品的相关标准，市场上

的空气净化器的产品性能与质量参差不齐，净化效果、使用寿命等都存在很多问题。

为了满足人们对空气净化产品日益增长的需求，对更高生活水平的需求，需要一种

高性能、高安全性、低成本、多功能的空气净化器产品。

产品说明

超声雾化粉尘过滤技术是一种新型

的空气过滤技术。超声水雾净化的技术

原理是通过超声作用，将水雾蒸发为蒸

汽，然后以空气中细颗粒物为凝结核发

生异质核化过程，通过这一云物理过程

形成小的液滴，并通过不断的增长和碰

并最终结合成为较大的液滴，最终实现

空气中细颗粒物的净化。与传统的空气

过滤技术相比，它具有对细微粉尘的过

滤效果明显、低成本、高安全性的特点。
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超声雾化空气净化器主要由进气

室、缓冲室、雾化室和回流室四部分

组成。进气室与气泵或换气设备对接，

缓冲室使空气中的颗粒物更加均匀，

雾化室中的大量水雾与含尘空气混合

后进入回流室，在冷凝作用下水汽凝

结，吸附了颗粒物并沉降下来，进入

脏水收集罐，净化后的空气从出气口

流出。

经过两代原理样机的开发，目前

开发的第三代产品的特点如下： 

◆基于超声雾化粉尘过滤技术，

具有对细微粉尘的过滤效果明显、低

成本、高安全性的特点；

◆经过四级水净化室，充分净化

空气；

◆加入紫外线杀菌功能，在净化

空气的同时杀灭细菌；

◆与换气系统相结合，实现密闭

室内的换气任务；

◆与换气系统及换热器相结合，

可降低换气中的热耗散； 

◆结合监测系统与自动控制功能，

实现换水、换气与空气净化的智能化。 

上述优点表明，该产品对细微粉

尘的过滤效果明显、成本低、安全性

高、智能化、兼具杀菌作用、并能与

换气换热系统相结合，是适合于各类

场合空气净化的产品。

性能参数： 
◆大载气流量情况下（55L/min）

的颗粒物清除效率：57.7%；

其中，回流室：15.1%；水过滤室：

20.2%；

◆ 小 载 气 流 量 情 况 下（2.4L/

min）的颗粒物清除效率：82.9%。

超声雾化空气净化器简化结构图

效益分析

随着空气质量的不断恶化和消费者健康意识的不断

提升，消费者对空气净化产品有很大的市场需求。由于

目前国内外市场上还没有基于超声水雾净化原理的产品

出现，基于该产品的产品性能优势，本产品具有较大的

推广空间以及经济效益潜力。该产品的大规模推广将可

以有效提高国民的健康预防意识，有效降低临床病人看

护问题，对国民健康水平的提高有着重要的意义，产生

一定的社会效益。

合作方式 转让或者联合推广。

所属行业领域 环境领域。

第三代超声雾化空气净化器原理样机


