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无论寒暑，中国科学院基础科学园区

的思源楼每天清晨都会迎来一位古稀老

人——中国科学院数学与系统科学研究院

研究员程代展。虽然年到七十，但程代展

看上去依然精神矍铄。对于痴迷一生的数

学，他依然保持着强烈的好奇心和旺盛的

创造力。

程代展主要从事非线性控制系统、哈

密顿系统、复杂系统、逻辑动态系统与博

弈论等研究。2016 年 1 月 14 日，程代展

从中国科学院院长白春礼手中接过 2015

年度中国科学院杰出科技成就奖。这是中

国科学院数学与系统科学研究院时隔 12

年之后第二次获此殊荣。

走向数学研究的道路

程代展生于 1946 年，高中时期在福

建省福州一中度过。虽然少年时期的他对

数学和写作都很感兴趣，但在当时重理轻

文的社会风气影响下，程代展还是选择了

理科。

“我们那时流行一句话：‘学好数理

化、走遍天下都不怕。’”程代展告诉《中

国科学报》记者，虽然选择理科多多少少

带有时代背景的因素，但他对数学的兴趣

和热爱的确是在高中时期就萌发了种子。

“当时的福州一中数学教研组主任给

了我很多帮助，我在她的影响下开始接触

数学竞赛。”

虽然高考成绩非常出色，但由于政治

及个人原因，程代展的录取遇到了麻烦。

经福州一中校长陈君实及时任福建省教育

厅长强力推荐，由时任中共福建省委第一

书记叶飞将军和教育部长兼清华大学校长

蒋南翔联系，程代展最终被清华大学冶金

系录取。

误打误撞进了冶金系的程代展 1964

年入学，只上了 1 年零 8 个月的课便赶上

了“文化大革命”。虽然只是学了一点基

础课，但程代展对数学的兴趣不减反增。

1970 年毕业后，程代展在清华大学数学

教研组工作过一段时间，时值中国科学院

研究生院开始招生，清华大学的孙念增教

授向中国科学院的关肇直研究员推荐了程

代展。

“中国科学院研究生院是中国‘文革’

后第一家招收研究生的学术机构，所以当

程代展：在历史的沙滩上留下自己的足迹
○韩天琪

程代展学长
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时的招生信息都是登在《人民日报》上的。”

在清华大学数学教研组一些老教师的鼓励

下，程代展报考了关肇直的研究生，从此

走进了他躬耕一生的控制论领域。

中国人原创的理论

程代展此次获得 2015 年度中国科学

院杰出科技成就奖，是因其耕耘了近 20

年的一项原创理论——矩阵半张量积方法

及其在逻辑动态系统控制中的应用。

逻辑动态系统在自然界中大量存在，

但不同于连续动力系统。前者缺少有效的

分析工具，使其分析与控制的研究难以突

破，成为发展的瓶颈；而程代展以矩阵半

张量积为工具，发展了一套逻辑动态系统

的代数状态空间方法，解决了“如何分析

逻辑网络的动态行为”及“如何设计逻辑

网络的有效控制”这两个基础性科学问题，

从而创立了逻辑动态系统的控制理论。相

关工作不仅获得国家奖和国际奖，而且引

发了国内外大量后续研究，使逻辑动态系

统的研究成为国际控制领域具有显著影响

力的新方向。

这是由中国科学家独立开辟的新方

向，并在国际上引领了该方向的发展潮流。

用程代展自己的话来说：“矩阵半张量积

就是在离散型数学和连续型数学之间架起

了一座桥梁。”

但这个新方向的发现多多少少带有灵

光一现的“偶然性”。

2005 年前后，程代展在瑞典学术访

问期间买了一本数学手册，这本手册的第

一页即是逻辑问题。程代展猛然想到逻辑

公式是否可以用半张量积来表示，琢磨之

后，随即着手用半张量积来证明书上的一

些公式。

“我当时并未预计到其理论及应用前

景，只是发现用矩阵半张量积来证明逻辑

问题挺好证明。”程代展说，当时这个发

现就像是玩数学游戏一样。

2008 年 1 月，程代展在香港第三次

中瑞双边控制会议上听到清华大学赵千川

教授关于从离散事件推导到布尔网络的学

术报告。“赵千川当时的观点是布尔网络

实际上就是一个逻辑演化过程，而要把不

动点和极限环的一般公式找出来是很困难

的。”

“我当时灵光一现，感到矩阵半张量

积，特别是逻辑的矩阵表示，可能成为分

析布尔网络的拓扑结构的有效工具。”程

代展接着说，“因为逻辑本身的运算，尤

其是连续运算还是比较困难的，但如果将

其变为代数形式，经典的矩阵理论就可以

用上了，其证明过程也变得更加简洁。”

程代展顺着这样的思路找到了不动点和极

限环的一般公式。

此后两年多，半张量积在布尔网络的

研究中取得成功，初步形成了确定型布尔

网络控制理论的完整框架，相应结果发表

于多篇相关国际期刊论文，并形成专著。

这方面的工作得到国际同行很高的评价，

获得国际自动控制联合会颁发的最佳理论 /

方法论文奖，同时引发了一系列后继研究。

“将矩阵半张量积作为工具，用代数

状态空间方法来作结构分析、控制设计等

都可以做下去。”程代展不无骄傲地表示，

这是我们中国的一项原创理论。

这项理论在控制论领域发展得十分迅

速。目前，该理论已被应用于众多领域的

研究，并在电力系统及混合动力汽车控制
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等工程项目中得到初步应用，显示了其广

阔的应用前景。

只有兴趣才能带来创造性发现

2012 年，程代展曾经在科学网上发

表了一篇名为《昨夜无眠》的文章，探讨

关于青年科研人员培养的问题。这篇文章

当时曾经引发热烈的讨论。

在采访中，当记者提到这篇著名的博

文时，程代展依然认为，年轻人要有对理

想的追求和为科学献身的精神，并再次强

艾滋病素有“世纪杀手”之称，蔓延

世界五大洲的 157 个国家和地区，感染人

数超过千万。一旦被这种严重的传染病感

染，两年内的病死率为 50％，5 年内的病

死率可高达 80％～ 90％。

在中国科学院上海药物研究所，有一

位女研究员在趋化因子受体 CCR5 结构生

物学领域取得重大突破性进展，为人类寻

调：“年轻人如果想在自然科学领域做一

点有意义的工作，还是需要兴趣的。”

“像我这么大岁数了，既没有人管，

也没有人逼。但只要我在北京，每周七天

都会在办公室里研究问题，只因我自己觉

得有意思。”程代展说，只有真正发自内

心的好奇和兴趣才有可能支撑一个科研人

员做出真正创造性的发现，从而在历史的

沙滩上留下自己的足迹。 

转自《中国科学报》2016 年 2 月 15 日

找新的抗艾滋病药物打开了大门，她就是

吴蓓丽。

今年 36 岁的吴蓓丽祖籍苏州吴江，

在无锡长大。2001 年吴蓓丽从北京师范

大学毕业，以专业第一名的成绩保送进

入清华大学生物科学与技术系攻读博士

学位，2006 年毕业并获得生物物理专业

博 士 学 位。2007 年 至 2011 年， 在 美 国

Scripps 研究所进行博士后阶段的研究工

作。2011 年，全职回国加入中国科学院

上海药物研究所，并入选中国科学院“百

人计划”。 2015 年 12 月，吴蓓丽获第

十二届“中国青年女科学家”称号。

为细胞安排个“保镖”

直径仅有 100 纳米的艾滋病病毒，

“杀”入免疫系统，将极大瓦解并破坏人

体抵御外界多种病原体的屏障，从而发生

女科学家吴蓓丽：寻找“抗艾”新路径
○沈春蕾

 吴蓓丽在做试验


