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先必须要注重医工结合。“医生要把手术操作流

程、对手术机器人的使用需求和医疗应用禁忌讲

清楚，可以海阔天空地提出一些主观性的内容。

工程技术人员则需要倾听、理解，确定设计输入，

规划实现方式，然后用工学语言表达出来，拿出

样机后再跟医生进行反复交流。医生与工程技术

人员一定要互动，这种互动可能是长期的。”

在杜志江看来，当前医用机器人发展拥有

良好的前景。当下，医用机器人的全球市场正在

持续高速增长，国内也陆续出台了多个战略规划

和支持政策促进机器人产业的健康和快速发展，

包括《中国制造 2025》《机器人产业发展规划

（2016~2020年）》等，其中医用机器人是重要

的一部分。“作为机器人的一种，手术机器人在

机构、传感、控制、交互、互联网等技术方面都

有着无限的创新空间。”杜志江表示。

与此同时，手术机器人发展也面临着来自技

术、人才、资本、市场、政策等方面的挑战。“手

术机器人是高度技术密集型机器人系统，技术门

槛高，需要机器人、医疗器械、医学等各方面的

人才，尤其是跨界的复合型人才。手术机器人的

研发周期也较长，一般要6~10年，投资大，风险大，

需要持续性投入。”杜志江说，“要想在手术机

器人研发领域取得突出进展，就要建立‘政—产—

学—研—医’结合的长效机制，形成政府引导、

资本支持、企业努力、研发团队争气、医生敢想

敢试的局面，打通研发、注册、生产、销售的链条。

这还需要多方共同努力。”

（科学网 www.sciencenet.cn  发布时间：

2017年 3月 2日）

磁存储是已被使用数十年的存储技术，但它

的一个问题是速度较低。瑞士研究人员报告说，

找到了极大提高磁存储速度的方法，有望让计算

机在不久的将来用上高速的磁内存，从而大大减

少计算机启动时间。

自从国际商用机器公司（IBM）于 1956 年

推出第一个磁盘存储器以来，磁存储器因其长寿

命和低成本的优势，一直被用来存储信息，比如

作为计算机的硬盘。传统磁存储器通过带电线圈

产生的磁场变化来改变存储介质的磁性，从而实

现存储信息，但其速度跟不上越来越快的计算机

处理器，难以用作对速度要求高的内存。

瑞士苏黎世联邦理工大学材料系教授彼得罗

·甘巴尔代拉领导的团队在新一期英国《自然·

纳米技术》杂志上发表报告说，利用被称为“自

旋轨道转矩”的物理现象，可以不用通电线圈，

仅用通电的特殊半导体薄膜材料就能改变存储介

质的磁性，从而实现磁存储。

该团队用新方法改变了一个直径约 500 纳米

的钴金属点的磁性，发现在给其附近的导线通电

后，在不到 1 纳秒的时间内，钴金属点的磁性就

发生了改变。并且钴金属点可如此反复经历上万

亿次的磁性变化，说明它可成为高速且耐用的存

储介质。与传统线圈方式的磁存储器相比，新方

法不仅速度快，还不会因为线圈的电阻而消耗能

量，能效更高。

研究人员说，这一新技术有望让计算机的内

存用上磁存储器。目前许多计算机的内存采用电

存储器，关机断电后内存中的信息就会被清空，

因此重新开机时需要较长时间。而磁存储可以在

断电后仍然保留数据，因此如果计算机用上磁内

存，有望大大减少开机启动的时间。

（本文转载自《中国科学报》 2017年 9月 12日）

新技术有望带来计算机高速磁内存
     刘曲


