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与林老交谈的过程中，先生全程都热

忱地向我们介绍3D打印技术，发现我们

兴趣盎然，他到房间里寻找到今年新打

印的几只率真可爱、惟妙惟肖的雄鸡，

大方地赠予我们。我们离开时，他亲自

送到门口。

整个采访过程中，林老几乎不谈自

己，话语间都是科技如何发展、中国如何

赢。使命感早已与他融为一体，成为他的

一部分，无法剥离。

挥斥方遒行无止，激扬岁月道无声。

林老一生那厚重无华的沉淀，将继续泽荫

一代代祖国的科技建设者。

（转自《神州》2017/02下旬）　　　

陆建勋院士：
弄潮逐浪七十载  唯愿祖国海疆平

○王  健

陆建勋，1951年毕业于清华大学电机
系。无线通信工程专家，中国舰船研究院
研究员，中国工程院院士。主要研究从高
频到极低频波段的无线通信与工程应用，
为国家重大科学技术基础设施建设项目
“极低频探地（WEM）工程”首席科学
家、国家安全重大基础研究项目“无线通
信网络智能化应用基础研究”项目首席科
学家。

痴迷无线电 结下一生不解之缘

陆建勋，祖籍浙江杭州，1929年生于

北京。父亲常年在外谋生，母亲操持家

务，初时家境较为富足，“七七事变”以

后，生活渐显窘迫。1935年，陆建勋入北

京虎坊桥小学读书，两年后转入育英学

校。育英学校于1864年由美国基督教公理

会初建，薪火相传，桃李芬芳。

在育英，他最喜欢自然科学、国文两

门课程。他在课堂上认真学习科学知识，

课后就与小伙伴烧制泥捏的茶壶茶碗、做

模型飞机,用牛油火碱自制肥皂，复杂深

奥的科学理论经由亲身实践变为有趣浅显

的现实，小孩子爱玩的天性得到释放，善

于动手的能力也逐渐养成。在国文方面，

陆建勋也显示出较高水平，同学撰写的

《一九四一年高小毕业班班史》中特意提

到：“陆建勋同学为文章高手……皆令人

深切羡慕者也。”

但最令陆建勋着迷的还要算是无线
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电。育英学校专门成立了学生电波社团

以及专门指导学生课外生活的无线电研究

班。受学校浓厚无线电研习氛围的影响，

同时受师友的指导启发，陆建勋逐步踏上

了无线电的探索之旅。他常泡在图书馆学

习无线电知识，又跑去隆福寺地摊寻找旧

配件，自己动手做各种无线电设备，在失

败中摸索，在成功里前进，谁也没有想到

这粒兴趣的种子最后成长为陆建勋一生探

索追逐奉献的事业。

1947年，陆建勋考取了清华大学，并

如愿进入电机工程系。该时期电机系对学

生要求严格，大部分学生都养成了刻苦钻

研、严肃认真的学习习惯。正是严格良

好的学风，陆建勋所在的1951届清华电

机系培养出了“一位总理、四位院士”

（朱镕基、金怡濂、张履谦、王众托、

陆建勋）。

在清华，他有幸聆听了知名教授的授

课，如张维的材料力学、张光斗的水力

学、孟昭英的无线电原理、周培源的相对

论报告等，也经常向常迵、吴佑寿等师长

请教疑惑。通过系统地学习，陆建勋将

理论知识与自己长期以来的实践积累结合

了起来，过去自己动手瞎碰乱撞时遇到的

疑惑迷茫经由理论的点拨变得豁然开朗，

他更是沉浸在无线电知识的海洋中难以自

拔。陆建勋在清华遇到了许多志同道合的

朋友，经常凑在一起研习无线电。当时生

活清苦，他就利用暑假帮教授誊写书稿来

赚取报酬，用以购买无线电配件。

1950年，抗美援朝爆发后，清华大学

响应国家号召动员青年学生参军。大连海

校拟选拔6名清华电机系四年级学生担任

助教支援海军建设，要求既有理论基础又

有实践经验。作为无线电课代表的陆建勋

义无反顾地报了名，投笔从戎，参加了人

民海军。

参军后，陆建勋被分配到北京海军司

令部通信处工作，他是解放后海军司令部

接收的第一名大学生，主要负责发信台和

收信台的收发报机维护和修理，也给那些

只有初中文化程度的调配员教授无线电

知识。陆建勋理论基础扎实，动手能力又

强，同志们在修理中遇到困难都会找他帮

忙，而他也总能想出各种办法，帮大家解

决问题。后来，海军司令部通信处先后成

立机务组、无线电修理厂、科技处，陆建

勋都是绝对的技术骨干，并先后荣立了个

人一等功，集体二等功、三等功，还当选
左起：陆建勋、张履谦、王众托、金怡濂

院士在 2016 年科技三会合影

1950 年 11 月，陆建勋（前排右 2）与清

华参军同学合影



清芬挺秀

2017年（下） 85

了海军首届英模代表。

深海传音 推开对潜通信大门

也正是在海军司令部通信处，陆建

勋踏出了对潜通信研究的第一步。1954年
6月，中国人民海军第一支潜艇部队——

海军独立潜艇大队在青岛宣告成立。潜艇

部队成立初期面临的主要问题之一就是如

何保证对潜艇的通信指挥问题。为此，海

军曾委托南京无线电厂生产了一部功率

为1000瓦、频率为100千赫的超长波发信

机。他在参加设备接收试验时发现，由于

功率太小、频率偏高、天线低，设备根本

无法满足和保障潜艇的通信要求，对潜通

信探索的第一步踏了空。

1957年，苏联提出了中苏两国合建大

功率超长波电台的建议，中国则坚持我国

自建，苏联提供技术上援助的主张。陆建

勋随海军副司令员罗舜初前往中南海西花

厅向周恩来总理汇报了超长波电台的情

况，解答了总理提出的相关疑问。“西花

厅里的考试”极大地鼓舞了陆建勋继续在

对潜通信领域进行探索的信心。

1959年4月，陆建勋随考察团到苏联

考察学习，亲眼看到了苏联核潜艇配备的

瞬间大功率超快速通信系统和其他先进的

通信装备。深受震动的他回国后立即组织

哈尔滨军事工程学院、大连工学院等几家

单位尝试探索短波快速通信研究。他委托

军工三系师生采用窄脉冲发射的方案，进

行哈尔滨至沈阳试验，但终因带宽太宽、

噪声很大而再次失败。

1960年，我国正式引进了苏联瞬间大

功率超快速通信系统“阿库拉”。在认真

研究该系统的通信体制后，陆建勋发现该

体制在抗多径干扰方面存在严重缺点，不

宜开展仿制，同时瞬间大功率发射机、

潜艇天线等设备也应按照我国当时的水

平进行改进。于是，他大胆提出了国内自

行研制“潜艇瞬间大功率超快速无线通信

系统”的方案，并初步提出代替进口样机

的新技术体制。该方案是陆建勋根据我国

当时通信技术发展的水平和配套能力，

经反复研究提出的，充分体现了他严谨细

致、实事求是的科学精神。在当时强调

“一丝不苟搞仿制”的整体环境下，提出

完全由国内设计新通信系统的建议是极为

难得的。最终，他提出的核潜艇工程通信

装备——第一代瞬间超快速通信系统（九

○○号工程）被国防科委正式批准立项。

科研之路无坦途，九○○号工程研

制曲折艰难，先后经历了仿制与自主研

制的争论、核潜艇“下马”的波折、文

化大革命的侵扰，陆建勋团结各合作单

位、带领科研团队先后攻克超快速通信

终端机、大功率短波液压伸缩天线等难

关，最终夺取了核潜艇超快速通信系统

研制的胜利。

1959 年，陆建勋（左 1）在莫斯科
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自主创新 倾听来自远望号的欢呼

上世纪60年代，我国原子弹、氢弹成

功爆炸。如何把核力量投送到万里之外，

我国尽快发展远程洲际导弹的任务迫在

眉睫。远程洲际导弹的射程一般在8000公
里以上，我国虽然幅员辽阔，但无论从哪

个地点量起，也不能达到8000公里以上的

空间跨距，唯一可以选择的，就是利用公

海进行试验。如此远距离的飞行试验，必

须在导弹数据舱掉落的海域设置充足的测

量、护航、警戒舰艇和辅助船只的庞大

编队，保障跟踪测量船，进行洲际导弹

的数据测量与飞行姿态观察和及时打捞

数据舱。

1966年冬，陆建勋到北京饭店参加一

次重要会议，会议动员我国洲际导弹全程

飞行试验工程（代号“七一八”工程），

他所在的研究室负责船—船、船—岸通信

分系统总体论证与技术抓总任务。

该系统除了要保证庞大的测量船和护

航编队之间的可靠通信外，重要的是保证

测量船与火箭发射基地8000多公里的不间

断通信，其中最为核心的是保证“火箭关

机点”参数的准确传递。因为测量船只有

根据“火箭关机点”参数才能计算出弹道

和确定“弹着点”，然后尽快派船准确地

把数据舱打捞回来。在某次会议上，国防

科委副主任钱学森同志提出：“如果通信

系统保证了‘火箭关机点’数据的传输，

那么通信系统就完成了50%的任务，就算

及格。”为此，陆建勋早已开始苦苦寻找

能够确保“火箭关机点”参数正常传输的

制胜法宝。

当时我国远程通信手段很少，主要通

信又不能依靠国外的“海事卫星”，陆建

勋提出以短波为主，同时以甚长波通信为

辅，双管齐下，确保“火箭关机点”参数

的传送。为了保证测量船与陆地的沟通，

他拿着国外测量船的照片作参考，为“远

望号”测量船设计了大功率旋转对数周期

天线，安装了大功率的短波发射机。为

了避免强场强对接收的干扰，后来决定以

“向阳红5号”科考船作为短波发射船，

信号经中继发射。但是短波在远距离之间

能否保证24小时不间断通信依然存在不确

定性，因此他又委托有关研究单位计算、

测量短波频率和可通时间。前后数年，经

过多次实船考察短波传播特点，对短波远

程通信的规律有了更加深刻的了解。但发

现通过预测，远距离的短波通信每天至少

有2个小时无法保证连续通信。这就使得

“24小时不间断通信”的要求打了折扣，

这是绝对不能接受的。

保证短波8000公里不间断通信的任务

必须完成，陆建勋又陷入了思考，努力

寻找完成使命的可靠方法。他受武汉大

学物理系开展的短波脉冲后向散射项目

的启发，收集了大量国外关于短波脉冲

探测信道研究的资料，经过仔细研究，

最终研制出一种短波脉冲发射机和同步

探测实时选频系统，并建立了专门发射

台站，终于实现了24小时不间断通信的

目标。但他还是不放心短波的可靠性，

又组织科研人员开展了新的调制技术的

研制并取得成功，利用我国新建成的大

功率甚低频发射台进行“关机点”参数

传输，从多方面保证了关机点参数的正

确传输。陆建勋历经13个春秋，认真思

考，仔细钻研，为“七一八”工程的成

功攻下了一道道重要的难关，最终听到

了“远望号”上传来的欢呼，所有的艰

辛化作成功的喜悦。
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陆建勋（后排左 1）参加清华大学百年校

庆时的电机系同学聚会

站高望远 领导舰船科研事业前行

1983年至1993年，陆建勋担任中国舰

船研究院院长。年过半百，一心专注于科

研的科技工作者被推到了一个新的工作岗

位，改革的浪潮推动着他努力探索改革

旧体制、建设新院所的适宜方法，成为改

革的践行者。作为中国舰船研究院的领导

者，他肃清“文革”阴霾整顿秩序保科

研，统揽全局三线搬迁促发展，解放思想

大胆尝试推改革，开启了科研院所实现新

发展的崭新征程。

繁重的行政工作牵扯着极大的精力，

但陆建勋庆幸自己并未离开他所热爱的舰

船科研事业，也从未放弃在此科研领域的

探索耕耘。无论沉潜基层还是身居高位，

他一直不改科学家的本色，领导并组织开

展了多个军民品重大项目。

陆建勋率领各科研院所将先进石油测

井设备国产化变为现实，成功研发出我国

新一代石油测井设备——电缆传输数控测

井系统。该项目被列为首批国家级“火炬

计划”，打破了国外对测井技术的垄断，

保证了我国战略资源的安全，最终实现了

先进石油测井设备的中国制造。

他领导了某国防大型指挥自动化系统

工程，圆满完成科研任务。该工程是中国

舰船研究院首次对工程进行总承包，工程

地域跨度大、组成系统多元、技术专业多

元、参研单位众多，这使得互联互通极为

艰难，但陆建勋带领科研队伍硬是攻克了

这道难关，彻底改变了我国海军指挥系统

落后的局面，也为后续系统的发展提升奠

定了坚实基础。

有成功必然也有失败。上个世纪90年
代，陆建勋得知美国LFIS公司欲在远东寻

求合作伙伴，进行高档CCD图像传感器的

技术转让。他抓住机会，积极沟通，希望

通过引进美国CCD图像传感器的先进技术

彻底改变中国在该领域的落后状态。他

奔波往来于中美之间，商讨合作事宜，

签订了技术转让合同，无奈经费始终无

法落实，项目最后无疾而终。他将CCD
图像传感器的引进列为自己“失败”的

项目。

老骥伏枥 奋发图强再前行

1995年，陆建勋当选中国工程院院

士。当选院士是对他既有成绩的表彰，他

从未停下科研探索的脚步。

上世纪90年代末，陆建勋主持了与俄

罗斯科学院的极低频民用技术合作的谈

判。在引进相关技术的基础上，他联合国

内有关专家根据我国特点进行了改进和

创新，提出“利用极低频/超低频无线电

波进行地震预报及地下资源探测系统”

的方案研究。在他的带领下，经过多年

充分论证和不懈努力，国家发改委正式

批准“极低频探地（WEM）工程”列为

“十一五”国家重大科学技术基础设施项
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目之一，陆建勋以82岁高龄担任了工程首

席科学家。

陆建勋对科学的热情激励着他一次次

开拓新领域。他在开展某项目的研究过程

中，认识到认知无线电与抗干扰通信的结

合是开创性的研究领域，具有广阔的应用

前景。为此，他提出申报国家安全重大基

础研究项目。当时已近80岁高龄的他，仍

以饱满的热情带领科研团队开展申报。

谁知前路漫漫，历经五年申报、四次失败

后，该项目终于获得通过。此时已是85岁
高龄的陆建勋亲自挂帅，担任了该项目的

首席科学家。

现在陆建勋已是88岁高龄，但自称

“80后”的他依旧坚持天天上班，忙忙碌

碌，从未停止在科研领域的耕耘，因为他

心中始终放不下对学术研究的热望，坚持

站在学术前沿，推动科学技术的创新发

展。他在科研工作中的坚持执着所释放出

的激情，于平静之中感染他人。他之所以

这样努力，是因为心里有更高的追求，那

就是心中有一份对深海探索、国防建设、

民族复兴的沉重责任。

（转自《中国科学报》，2017年7月10日）

我们用什么勾勒超出想象的未来
○吴燕生（1981 级电机）

吴燕生，1986年毕业于清华大学电机
系，1989年2月参加工作，研究生学历，
工学博士，研究员，国际宇航科学院院
士。1989年2月至2002年1月，任航空航天
工业部、中国航天工业总公司、中国航天

出席毕业典礼时接受陈旭书记赠送的纪

念牌

科技集团公司第一研究院第一设计部设计
员、工程组副组长、组长，研究室主任助
理、副主任、主任，第一设计部主任助
理、副主任、主任。2002年1月至2007年
11月，任中国航天科技集团公司第一研究
院院长兼党委副书记；2007年11月，任
中国航天科技集团公司党组成员、副总
经理；2014年5月，任中国航天科技集团
公司总经理、董事、党组成员。2016年5

月，任中国航天科技集团公司总经理、董
事、党组副书记。
本文是吴燕生校友2017年7月2日在清

华大学2017年本科生毕业典礼暨学位授予
仪式上的发言。

非常高兴有机会回到母校，分享师弟

师妹们学业有成的喜悦。31年前的此刻，

我与你们一样，对过往的校园生活充满眷

恋，对未来的人生道路怀抱憧憬。


