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两位长期主义者的合拍
—访工业仿真软件算法升级的开路者卢义、刘恺

学生记者   梁瑶

长期以来，工业仿真软件作

为现代工程体系的重要基础工具，

主要依赖于算力规模与工程优化

的演进，在底层算法与求解方法

上相对变化有限。但随着工程系

统复杂度的提升，如何实现更高

精度、更高可信度的仿真能力，

成为行业面临的关键问题。

在这一背景下，围绕底层算

法与高解析度计算展开的探索开

始出现，秩益科技正是其中成长

起来的一家高新技术企业。

公司核心创始人卢义（董事

长 &CEO）、刘恺（CTO）均博士

毕业于清华大学热能工程系，早

年求学期间目睹主流工业仿真软

件在底层算法与能力上的停滞，

故决定持续深耕 CAE 软件算法的

能力提升。之后，二人远赴海外

求学，并在 2021 年回国后正式创

立秩益科技，将面向高解析度仿

真的技术积累带向工程化与产品

化阶段，推动工业数字化技术进

步。

秩益科技的发展道路，也是

中国本土新一代工业仿真软件探

索破局之路的缩影。

创业初心：从底层重写工业

仿真软件算法

追 溯 到 18 年 前， 彼 时 的 卢

义正在清华大学热能工程系攻读

博 士。 计 算 流 体 力 学 课 程 的 助

教 经 历 使 他 深 刻 意 识 到， 当 时

主 流 CFD（Computational Fluid 

Dynamics，计算流体力学）软件，

在算法与规模上与 90 年代相比几

乎没有本质差异，但价格却异常

高昂。能力与成本的不对称，隐

藏着潜在的巨大市场空间。

在此之后，卢义开始系统思

考工业仿真软件的算法搭建路径。

机缘巧合下，他找到了当时有过

相关经验的师弟刘恺，二人交流

后形成共识：如果底层算法不发

生变化，仿真能力的提升将始终

受限。

相较于快速进入业界，他们

选择了一条更慢的耕耘路径：长

期投入底层算法研究，从理论本

身突破仿真能力。

CFD 的本质，是用计算机求

解流体运动方程，在虚拟环境中

还原真实世界的复杂流动过程。

其难点在于，如何在有限算力下，

稳定、准确地逼近一个连续且高

度非线性的物理系统。这一问题，

也成为团队此后长期攻坚的重点

方向。

在海外剑桥大学联培交流期

间，卢义与刘恺持续攻坚 CFD 算

法难题，在近十年的积累下，技

术逐步从理论走向工程可行性。

在 2021 年，二人回国共同创立秩

益科技，将算法成果推进产品化阶

段，专注核心求解器自主研发，锚

定面向工业场景提供多尺度、系统

级、高解析度工业仿真解决方案。

秩益科技联合创始人兼 CTO，清华大学 2008 级热能系博士。

北京市特聘专家。

卢义

刘恺

秩益科技创始人兼 CEO，深耕 CAE/CFD 工业软件研发，成果服务	

于国防军工、能源装备等关键领域，并获多项发明专利。
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两位核心创始人的长期积累，

也让秩益科技从一开始就带着一种

不同的起点：不止于做一款更高

性能的软件，而是从全球视野和

高度上，试图解决工业仿真领域

在底层求解算法上的难点、痛点，

在解析度与算力上实现技术突破。

正如“秩益”名字中“秩”

（Rank）这一数学概念——空间

中的线性无关维度，也是系统中

不可被简化的真实信息维度，决

定着仿真精度的核心变量。这也

指向着秩益科技的核心理念：通

过更高维的精度计算能力，服务

具体工程中的低维问题，从而高

效解决实际工业问题。

核心软件DIMAXER：实现

仿真解析度的量级跃升

秩益科技自主研发的高解析

度工业仿真软件产品 DIMAXER，

并非对传统 CAE 软件的线性优化。

通过底层算法创新，它实现了在

相同算力成本下将仿真解析度提

升两个量级的突破。

作为一套覆盖建模、网格生

成、求解与后处理的完整工业仿

真系统，DIMAXER 支持流体、结

构、传热、电磁等多物理场计算。

在工程实践中，能够处理包括复

杂动态过程、燃烧以及多相流在

内的一系列高难度问题，突破了

传统 CAE 软件的性能边界。

过去几十年，工业仿真能力

的提升主要依赖一条路径：更多

网格、更大算力、更长时间。这

种方式曾在一段时间内有效，但

由于计算成本迅速上升，在复杂

系统中的稳定性和收敛性变得难

以控制。

与传统 CAE/CFD 软件依赖简

化模型不同，DIMAXER 尝试尽可

能减少对物理过程的“建模假设”，

直接在更高精度的计算框架下还

原系统行为。这种能力，使其能

够在系统级、多尺度问题中提供

更接近真实世界的仿真结果。

这一变化的核心，在于引入

更 高 维 度 的 函 数 表 达 方 式， 使

单个计算单元具备更强的信息

承 载 能 力。 相 较 于 传 统 方 法，

DIMAXER 通过提升“表达密度”，

并结合全异步计算模型，更好地

适配加速硬件，实现算力利用效

率的整体提升。

在性能层面，这种方法在消

费级的超算实现上带来了显著的

优 化 效 果。 相 同 算 力 成 本 下，

DIMAXER 将 传 统 仿 真 中 常 见 的

千万级网格规模，提升至十亿级

求解点，实现从类似“球形显示器”

到“4K 屏”级别的解析度跃升。

目前，DIMAXER 已经实现单卡 2.5

亿网格点、单节点 20 亿网格点、

单机柜 100 亿网格点、小集群千

亿求解点的能力，并持续向更大

规模扩展。

这也意味着，过去只有在超

算环境中才能完成的高精度仿真，

正在向更具可及性、通用性的计

算环境迁移。随着系统能力提升，

秩益科技已启动百亿至千亿级网

格点的系统级仿真服务，使复杂

工程问题能够在更短周期内完成

高精度计算。

实际应用中，该系统已面向

航空航天、能源动力、汽车、芯片

软件算例行业展示
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式参与自动化流程。同时，在开

发模式方面，公司也在内部引入

AI Coding 能力，用于提升产品开

发与用户二次开发的效率。

这种变化也在转变着工业仿

真软件的角色，它逐渐向 API 化、

模块化演进，成为一种可以支撑

设计、优化乃至自动化决策的数

据基础设施。而秩益科技所做的，

正是试图在算法优势和 AI 融合基

础上重新定义能力边界。

基于此，秩益科技将持续强

化在高精度仿真中的数据产出能

力。其阶段性目标是，在未来 2

至 3 年内提升 DIMAXER 在高精度

仿真中的数据产出规模，推动全

行业实现仿真解析度提升两个量

级，同步扩大软件市场份额，成

为仿真数据领域的重要供给方。

面对工业软件“投入大、周

期长”的挑战，秩益科技始终坚

持“行胜于言”的作风策略，不

断打磨产品与核心人才团队，曾

参与多项国家级专项重点研发任

务，获得深圳市“高新技术企业”

和“专精特新”中小企业双重认定。

等复杂装备研发场景落地，如航

空发动机压气机、3D 堆叠芯片散

热、多管路换热器等“卡脖子”环

节。在复杂环境中，相较于进口软

件，DIMAXER 展现出更强的稳定

性与收敛能力，实现了“进口软件

能算的，DIMAXER 更准；进口软

件不能算的，DIMAXER 能算”。

智能时代，推进“CAE+AI”

协同共生战略

人工智能技术飞速发展下，

工业仿真的角色也正被新一轮定

义。秩益科技认为，AI 不会取代

CAE，而会放大 CAE 的价值。仿

真与 AI 之间逐渐形成一个闭环：

CAE 负责提供高质量物理数据，

AI 负责提升数据的可用性与调用

效率，最终服务于工程决策。

围绕这一思路，秩益科技将

“CAE+AI”的结合拆分为三个层次。

算法与工具层面，AI 被引入

用于处理高精度仿真产生的大规

模物理场数据。在物理场数据压

缩与重建上，AI 能对数据进行压

缩和快速重建，实现更快的结果

获取。在长时间物理问题模拟中，

AI 可以作为比高解析度求解器更

快的“粗求解器”来处理背景场。

产品形态上，秩益科技正在

开发面向 AI Agent 的 CAE 软件。

通 过 CLI 化 与 API 化，DIMAXER

逐步具备被 AI Agent 调用的能

力，使工程数据能够以结构化形

航空航天解决方案

当前，公司已完成四轮融资，

累计获得上亿元融资。其核心团

队硕博士占比超过 70%，成员来

自清华、中科院体系及海外高校

等，形成了兼具广度与深度的技

术结构，在算法研究与工程实现

之间实现有效协同。

在生态合作方面，秩益科技

与清华大学深圳研究院共建计算

流体力学工业软件研发中心，并

与清华大学热能系等院系共同申

报国家级课题。通过积极吸纳高

校力量，团队在学术研究与实际

工程应用间建立起持续联动的发

展路径。

从清华园到产业一线，十八

年沉淀与五代算法迭代背后，承

载着卢义与刘恺对技术长期主义

的坚守与不懈探索。

展望未来，他们表示，秩益

科技将持续打磨在 CAE 工业软件

细分领域的核心竞争力，面向硬科

技制造所需，以高质量全域数据供

应能力为核心，迈向国际顶级工

业应用的全流程自主可控之路。

「占元、薛晗对本篇亦有贡献」




