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前沿观察

2024年 8月，为构建良好的科技创新环境，

鼓励青年学子瞄准世界科技前沿和国家重大战

略，清华大学探臻科技评论社以清华园为起点，

面向全国 70 所兄弟高校青年开展了 2024“青年

最关注的改变未来十大变革科技”榜单评选活

动，共吸引了 2.6 万名师生参与投票。

11月 30日，在“青年创新未来·探臻青年科技论坛”现场，2024“青年最关注的改变未来十大变革科技”

榜单评选结果发布。以下是入选的十项前沿科技（按首字母拼音排序，排名不分先后）：

简介：超材料与超表面技术是材料科学中的一场革命，它通过人工设计的

微观结构单元，赋予材料自然界中难以出现的声、光、力、热和电磁特性。

超材料利用其三维周期性结构对物理特性进行操控，实现如“非互易热辐

射、负泊松比和声学隐身”等奇异效果。超表面则利用表面层设计在极小

的空间占用条件下实现对波和场的操纵，广泛应用于波前调控和光学成像

等技术中。通过对波和场的精确控制，超材料与超表面可以获得自然界材

料无法具备的特性，为无线通信、传感、成像以及国防等多个领域带来深

远的影响和创新应用。

简介：高温气冷堆作为第四代先进反应堆中最具前景的技术之一，展现了

卓越的优势。模块式高温气冷堆从设计理念上就实现了固有安全特性，被

称为“不会熔毁”的反应堆，同时它可以提供“氢汽水热电”零碳综合能

源解决方案，服务国家双碳目标。作为探索未来能源的先锋技术，以高温

气冷堆为代表的第四代核电技术，代表着核能发展的全新方向，为核能的

安全性和综合利用树立了新标杆，助力全球迈向绿色能源新纪元。

2024 年青年最关注的改变未来
十大变革科技

超材料与超表面技术

高温气冷堆第四代核电技术

上榜理由：超越自然属性，开辟材料设计与应用新领域。

上榜理由：引领核能革新，开启清洁能源的高效未来。
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简介：跨物种器官移植是一项具有革命性的医学创新，它通过将动物器

官移植到人体中，有望解决长期以来的器官短缺问题。这项研究依赖于

先进的基因编辑技术和免疫调控策略，以确保动物器官在人体内不仅能

够被免疫系统接受，还能正常发挥功能。跨物种器官移植的优势在于其

能够显著缓解器官供体的短缺状况，为等待器官移植的患者提供更多救

治机会。

简介：零碳智慧能源系统是实现可持续发展的关键创新方向。它涉及可

再生能源、智能电网、高效储能、车网互动、绿色氢能等关键技术，依

托大数据分析和人工智能算法，精准预测能源需求并优化可再生能源的

调度，保证可再生能源的稳定供应与高效利用。这一创新应用广泛覆盖

电力、交通、工业、建筑业等多个领域，全面优化能源生产格局和消费

模式，为构建碳中和能源新生态和可持续绿色未来奠定了坚实的基础。

简介：量子芯片是量子计算技术的核心，它利用超导材料在接近绝对零

度的条件下所表现出的独特量子特性，来构建和操作量子比特。这些量

子比特通过精细设计的超导电路进行控制，不仅操作速度极快，而且具

有较长的相干时间，极大地增强了量子计算的准确性与可靠性。超导量

子芯片的可扩展性使其能够集成众多量子比特，为执行复杂的量子算法

提供了可能。在量子模拟、密码学、药物设计等前沿领域，展现出巨大

的应用潜力，是推动量子技术革命的重要基石。

跨物种器官移植

零碳智慧能源系统

量子芯片

上榜理由：跨越生命界限，开拓器官移植新视野。

上榜理由：智联未来，共筑碳中和能源新生态。

上榜理由：探索量子边界，引领计算技术新突破。
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简介：全固态电池代表了电池技术的一项重大突破。它通过使用化学稳

定性高、机械性能好、不易燃的固态电解质替代传统的电解液，使电池

的能量密度、循环寿命与安全性得到显著提升，并使电池能够适配更加

广泛的工作环境。这种电池技术不仅在电动汽车领域展现出巨大的应用

潜力，也为便携式电子设备提供了更为安全、高效的能源解决方案。随

着技术的不断成熟和市场的逐步推广，全固态电池有望成为推动能源存

储技术革新的关键力量，为绿色能源的广泛应用提供强有力的支持。

简介：下一代互联网源地址验证体系结构（SAVA），致力于解决下一

代互联网安全问题，是全球网络安全领域的一个重大创新。该技术通过

提供严格的 IPv6 源地址验证机制，能够有效识别并阻止伪造源地址的网

络攻击，如分布式拒绝服务攻击和 IP 欺骗，显著提高了下一代互联网的

安全。这项技术通过严格的源地址验证和过滤，不仅增强了数据传输的

完整性和可靠性，还为构建一个更加安全的互联网环境提供了坚实支撑。

其应用将为互联网应用的安全和稳定带来革命性的改变，是未来互联网

安全的关键技术保障。

简介：教育承载着人类文明的传承。在知识总量爆炸的当下，生成式人

工智能与教育的深度融合为重塑教育形态、变革知识供给范式提供了崭

新的机遇。现阶段，人工智能对教育的赋能可以突破传统的个性化推荐

等基本模式，基于教学场景构建出包含但不限于智能助教、学生助手、

全人工智能课堂的多种应用，为师生真正提供全天候、全守护的人工智

能服务与支持。未来，依托人工智能赋能教育的新型“师 - 生 - 机”的

多元体系将为人类知识创新、知识传递和知识融合带来深远影响。

全固态电池

下一代互联网源地址验证体系结构

人工智能赋能教育

上榜理由：革新能源存储，安全高效驱动未来。

上榜理由：守护下一代网络安全，构建开放安全的网络空间。

上榜理由：革新智慧学习，引领人工智能教育新纪元。
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简介：新概念飞行器是航空技术领域多元化发展的创新成果，涵盖了多

种新兴飞行器类型，如电动垂直起降飞行器、高超声速、扑翼、新能源

（氢能源、太阳能）、变体飞行器等。不同新概念飞行器针对不同应用

场景特化了不同的能力，如电动垂直起降飞行器利用电力驱动并能实现

垂直起降，适合城市空中出行；高超声速飞行器以高马赫数飞行，能够

在短时间内完成洲际旅行；扑翼飞行器模仿鸟类、昆虫等自然界生物的

飞行方式，适用于隐蔽和灵活的场景中飞行。新概念飞行器的设计结合

先进材料、智能系统和高效动力技术，在常规飞行器“不好做、不能做、

不敢做”的任务盲区实现突破，并以高效、环保和智能化特点，将在城

市空中交通、远程运输、绿色出行及国防等领域发挥关键作用，为未来

航空产业开辟崭新路径。

简介：移动混联加工机器人，突破传统加工局限，为大型复杂构件的制

造提供了全新的解决方案。该机器人集成了先进的自动导引运输技术和

五自由度并联机构，能够在庞大的工作空间内实现高精度的加工作业。

移动混联加工机器人不仅具备了大范围自主移动的能力，而且在局部作

业时展现出了五轴联动的灵活性和精细度，满足了航空、航天等领域对

加工精度的极端要求。这种“机器工匠”的问世，标志着智能制造技术

在自动化和智能化方向上迈出了坚实的步伐。

新概念飞行器

移动混联加工机器人

上榜理由：探索天空边界，引领空中新革命。

上榜理由：革新制造模式，践行精准加工。
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链 接

探臻科技评论社是由清华大学研工部、科研院共同指导的科技社团，

组建了包含王小云、庄惟敏、张钹、欧阳明高等 23 位两院院士及

专家学者在内的学术顾问委员会，指导探臻刊物的编辑出版工作，

发布了涵盖碳中和、气候变化等多个前沿领域的 21 期《探臻科技

评论》特刊，发布原创科技评论文章 750 余篇，累计刊印 6 万余

册。并发行首个由高校研究生自主编撰的年度出版物《下一代创新

科技》，解读变革科技，展望发展前沿，现已正式录入知网数据库。




