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闫建斌，1979年生，陕西人，中国农
业科学院深圳农业基因组研究所研究员、
博士生导师，兼任合成生物学中心主任及
农业农村部合成生物学重点实验室主任。
2002年在西北大学获学士学位，2006年在
南京大学获硕士学位，2010年获清华大学
生物系博士学位，随后在清华大学与美国
麻省理工学院开展博士后研究。2013年从
美国回到中国，在清华大学生命学院任助
理研究员、副研究员。2018年加入中国农
业科学院深圳农业基因组研究所，担任研
究员。闫建斌课题组长期专注于植物代谢
与合成生物学研究，致力于推动该领域的
创新发展。

从红豆杉植株中提取的天然产物——
紫杉醇，是抗癌界的“璀璨明星”，广泛

用于多种癌症的治疗，因为十分稀少，一

度比黄金还贵，有人称“攻克紫杉醇即登

顶生物合成领域的珠穆朗玛峰”。

2006年，闫建斌来到清华读博，一头

扎进合成生物学领域，初步探索紫杉醇通

路调控方面的工作。2013年，他毅然从麻

省理工学院回国，继续投身于紫杉醇的研

究。2018年，他加入中国农业科学院深圳

农业基因组研究所，担任研究员。

十年磨一剑。2024年，闫建斌和团队

终于攻克了“紫杉醇生物合成”的世界级

难题，这一里程碑式的成果不仅登上了国

际顶刊《科学》（Science）、入选“2024

年度中国生命科学十大进展”，更让中国

闫建斌  ：破译“抗癌密码”，让“救命药”不再昂贵
○刘  帆

在全球抗癌药研发赛道上实现了从追赶到

领跑的跨越。

“做正确的向善之事，不怕难”

“选择研究方向，要瞄准重大科学价

值和意义。”“做正确的向善之事，不怕

难。”这是2006年闫建斌的导师生命学院

教授谢道昕院士对他的教诲。作为谢道昕

在清华的第一位博士生，闫建斌不敢有丝

毫懈怠：“要敢于挑战高难度任务。学会

主动‘跳火坑’，即便最终未能取得预期

成果。”攻读博士学位期间，从研究茉莉

素的识别信号转导，到探索紫杉醇的合成

通路，闫建斌选择了一条最难的路。

一位成年卵巢癌患者一个治疗周期所

需的紫杉醇，大约需要从30～50棵20年树

龄的红豆杉中提取。然而由于野生红豆杉

数量十分稀少，紫杉醇在红豆杉中含量更

是稀少，紫杉醇一度比黄金还贵。因此，

不消耗天然红豆杉资源，直接实现紫杉醇

的生物合成，是国际上百个研究团队面临

闫建斌在实验室工作
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的共同难题。国际科研界半个世纪未能有

所突破。

闫建斌连续数月泡在实验室，为验证

数据，他反复推翻、重来上百次，浸满心

血、堆起来赶超身高的实验记录本见证了

他的努力与执着。他说：“科研不仅仅是

大量工作的堆砌，更需要有较高的学术品

位和敏锐的洞察力。”

毕业前夕，闫建斌注意到麻省理工学

院已实现紫杉醇前两步的生物合成，他便

出国继续开展博士后研究。2013年，闫建

斌打算回国组建独立实验室，继续紫杉醇

生物合成研究。他在博士后阶段的合作导

师希望他留在麻省理工继续开展研究，劝

说道：“如果你回国后五六年仍没有重要

的科学成果，后面的发展可能很困难。”

闫建斌认为，无论这项研究有多难，

总要有人去突破。他说：“要发出‘中国

人的声音’。”便毅然从麻省理工学院回

国，开启了艰难的“科研长征”。

登顶，攻克世界难题

紫杉醇合成之路荆棘满布。成百上千

个候选基因、错综复杂的代谢路径、庞大

的红豆杉基因组……从紫杉醇发现至今的

半个世纪，生物合成迟迟无法取得突破，

原因在于缺少一张“蓝图”——红豆杉完

整的基因组序列。

为了这张“蓝图”，闫建斌和团队深

入西藏海拔四千米的原始森林，在荒山野

外经历暴雨与泥石流，又在我国东北以及

缅甸边境等地区采样。2021年，团队成功

绘制国际首张南方红豆杉基因组图谱。

这张图谱犹如指引紫杉醇合成的“神

秘地图”，而闫建斌要寻找的正是那把开

启宝库的“钥匙”——缺失的酶。团队披

沙拣金，对数万个基因进行细致筛选、验

证、分析，他们处理了近两吨的植物材

料，进行了无数次的分离与纯化。最终，

犹如大海捞针一般，他们从58个关键候选

基因中发现了一个关键的蛋白酶。

科研长征路漫漫。要实现紫杉醇的规

模化生产，为患者带来真实可及的希望，

还需构建一条异源生物合成路径，这不仅

是一个科研目标，更是一条关乎无数患者

性命的“生命之路”。2024年1月，闫建

斌团队在《科学》（Science）上宣布重

大突破——全球首次实现紫杉醇前体的异

源合成。这不仅预示着未来可在微生物或

植物细胞工厂中“定制”紫杉醇，无需再

砍伐红豆杉；更标志着在全球生物制造层

面，中国已建立自主原创技术，在抗癌药

物领域赢得了话语权。

“中国智造”紫杉醇，全球新希望

“这项成果不是终点，而是中国合成

生物的起点。”闫建斌心怀壮志，要将

实验室的结晶打造成“抗癌药的中国名

片”。通过创新生物合成技术，紫杉醇成

本预计降至传统方法的十分之一，打破国

际垄断，实现自主崛起，“救命药”将不
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再遥不可及。

目前，闫建斌团队的研究成果已获多

项专利，为我国紫杉醇绿色制造产业化抢

杨光军：匠心雕琢中国“芯”
○赵  铭

他扎根国企16载，从0到1“雕刻”出

上亿芯片产值；他手握250余项专利，却

坦言“对存储器的理解还远远不够”；他

是实验室里的技术“破壁者”，也是校园

中的科学“播种人”。

全国劳动模范，九三学社上海市委上

海制造专门委员会委员、浦东新区委员会

科学城支社委员，上海华虹宏力半导体

制造有限公司部级工程师兼设计部副部

长……杨光军的故事，是一条彰显中国芯

片人从跟跑到领跑的奋进之路，更是一曲

把简单做到极致的工匠赞歌。

“一根筋”的选择

“我这人就是一根筋，属于那种不怎

么灵活的。”杨光军以此自嘲，用行动诠

释着“不灵活”背后的执着。

杨光军在1999年进入清华大学电子系

无97班本科学习，2006年硕士毕业。大

三时勤工俭学进入实验室接触到SIM卡设

计，并结识了硕士阶段的导师朱钧教授，

到先后加入英飞凌和华虹宏力，投身存储

器设计至今，杨光军觉得人生际遇前后交集

呼应，仿佛命运的安排。

从清华大学微电子所硕士毕业后，杨

闫建斌（左）带领团队在野外采集红豆

杉材料

得先机。“必须把自主知识产权掌握在自

己手里。”闫建斌坚定地说。

他与团队正着手加速紫杉醇生物合成

的产业化进程，下一步他们还将结合AI、

植物平行反应器等技术，实现紫杉醇的高

效、精准产业化构建，为全球紫杉醇研究

提供重要指导和参考。

展望未来，全生物合成紫杉醇指日可

待，更令人期待的是，这项技术有望拓展

至其他珍稀药物合成，助力中国抢占合成

生物学制高点。“科研，为世界带来美好

改变。”闫建斌将持续攀登人类健康事业

的新高峰。                    

（生命学院供稿）

杨光军检查 PCB 板上的电源和信号布线


