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前沿观察

2025 年 8 月，为构建良好的科技创新环境，

鼓励青年学子瞄准世界科技前沿和国家重大战略，

清华大学探臻科技评论社以清华园为起点，面向

全球 100 余所高校的青年学子与科技工作者开展

了 2025“青年最关注的改变未来十大变革科技”

榜单评选活动，共吸引了 4.6 万名师生参与投票。

11 月 22 日，2025“青年最关注的改变未来十大变革科技”榜单评选结果正式发布。以下是入选的十

项前沿科技（按首字母拼音排序，排名不分先后）：

简介：超特高压输电系统主动防护，是能源系统的坚实护盾。它首创“自

触发 - 能量定向泄放”技术，研发出新一代具有超强保护性能和能量吸收

能力的保护设备，能在瞬态过电压发展初期精准捕捉信号，于纳秒级时间

内自触发启动，主动释放雷击与操作过电压能量。该技术成功攻克了超高

速开关同步控制难题，实现了能量泄放路径零误差切换，大幅降低了电网

过电压水平，全面提升了特高压系统安全性，解决了特高压系统“安全运

行”与“经济建设”的本征矛盾，实现了经济效益与生态价值双赢。

简介：蛋白质定向进化是合成生物学领域的一项颠覆性技术。它通过在实

验室中模拟并加速自然进化过程，能够在极短时间内构建出规模庞大、多

样性丰富的蛋白质突变库。借助这项技术，科学家可以在短短几周甚至几

天内完成对蛋白质的功能优化，从而设计出自然界中功能增强甚至具备全

新功能的蛋白质。这一方法不仅大幅缩短了研发周期，还突破了天然蛋白

质的性能局限，为医药开发、绿色化工及生物材料等领域提供了全新的工

具与解决方案，从而深刻重塑了合成生物学与生物制造领域的创新范式。

2025 年青年最关注的改变未来
十大变革科技

超特高压输电系统主动防护

蛋白质定向进化

上榜理由：主动式过电压能量泄放，特高压电网在雷暴中稳如泰山。

上榜理由：加速自然进化，为生物“智”造提供超高速引擎。
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简介：多智能体协同与群体智能是解决复杂系统问题的前沿技术方案。

它是指多智能体通过智能交互与协作，高效自主完成复杂任务。多智能

体协同技术借鉴自然界群体行为的自组织机制，结合强化学习、分布式

优化、对抗博弈等方法，使多智能体具备自适应性、鲁棒性和可扩展性，

同时推动形成了群体智能。随着通信、边缘计算等技术的发展，多智能

体协同技术正推动智能交通、智能制造、智慧城市等场景系统性升级。

群体智能也正成为新一代人工智能的重要技术支柱之一。

简介：可进化 AI 医疗智能体是智慧医疗领域多元化发展的创新成果。

其核心是让智能体在高度仿真的虚拟医疗环境中，通过海量模拟诊疗任

务实现自我学习与进化。它构建了由大规模语言模型驱动的智能体群体，

在 AI 医院中复现真实的诊疗全流程，通过在短时间内处理等同于人类

医生数年工作量的虚拟病例，实现临床诊断与决策能力的持续迭代升级。

该技术旨在培育通用 AI 专家医生，以应对全球医疗资源不均的挑战，

是推动未来精准医疗与普惠医疗的关键技术，开启了智慧医疗新未来。

简介：光驱动的下一代计算芯片是芯片领域的一次重大创新。它利用光

子替代电子作为信息载体，通过光互连、光计算与光电融合技术，实现

超高速数据传输与并行处理。该技术结合硅光集成、非线性光学与纳米

光子学，显著提升了计算密度与能效比，突破了传统电子芯片在带宽、

延迟与功耗上的瓶颈。随着光子器件微型化与制造工艺的成熟，该技术

将广泛应用于 AI 加速、量子计算等领域，成为突破摩尔定律限制、支

撑未来算力需求的关键，有力引领后摩尔时代的计算革命。

多智能体协同与群体智能

可进化AI 医疗智能体

光驱动的下一代计算芯片

上榜理由：突破多智能体智能交互与协作边界，重塑群体智能新生态。

上榜理由：构建自主的演进AI 医生，开启智慧医疗新范式。

上榜理由：以光为刃破算力极限，开启后摩尔时代计算新范式。
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简介：空天地一体化网络是全域信息通信领域的战略性技术。它通过深

度融合卫星通信、空中平台和地面网络，构建覆盖全球的三维智能信息

基础设施，最终实现通信、遥感、计算一体化协同。该技术采用星地频

谱动态共享、高中低轨卫星智能组网、通感融合传输等系列创新方案，

突破传统网络的空间限制，具备全域覆盖、超低时延、超大带宽等优势，

可支持全球无缝宽带接入、应急通信保障、无人系统协同等重大应用，

是推动 6G 通信、数字地球和智慧社会发展的战略性技术。

简介：强化学习推理大模型是一项旨在提升大模型复杂问题解决能力的

前沿技术。它将复杂推理的训练方式，从传统的监督学习，重塑为以结

果为导向的强化学习，由此解决大语言模型无法自由扩展思维链长度的

问题，拓展其推理思考深度，提高应对复杂困难问题的能力。该技术通

过“自我对弈”和结果反馈进行策略优化，从而学习到最优的思考与解

决问题的方式。其应用覆盖科学发现、数学证明、代码生成、具身智能

规划等领域，为构建更可靠、更通用的人工智能系统奠定了坚实基础。

简介：纳米纤维大规模量产，是材料科学领域的一场革命。它突破工业

化制造局限，基于传统的“静电纺丝”方法，开辟出“溶液气纺”等多

种新型制备路径，实现直径在数十至数百纳米、具有超高比表面积和独

特物理化学性质的纳米纤维可控大通量制备，突破了传统方法产量低、

成本高的瓶颈。该技术实现了从实验室制备到工业化生产的重大能力跃

升，将纳米材料的独特性能从实验室带向了实际应用，在空气过滤、能

源存储、生物医用、智能纺织品等领域展现出广泛的应用前景，为高性

能材料的普及和应用提供了全新可能。

空天地一体化网络

强化学习推理大模型

纳米纤维大规模量产

上榜理由：突破传统通信边界，构建无缝智能连接新生态。

上榜理由：突破传统模型局限，开启AI 自主推理与决策新范式。

上榜理由：从实验室到工业化，让纳米级材料实现规模化生产。
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简介：无线微创脑机接口是脑机接口领域的一项重大突破。它通过将电

极阵列植入硬膜外的方式，在不破坏神经组织的前提下，实现大脑与外

部设备间安全、稳定、长期的双向直接通信。该技术结合近场无线供能

与高带宽信号传输技术，解决了主流植入式脑机接口创伤大、信号不稳

定的难题。同时，其高效的时空频信息融合解码算法能精准解读大脑运

动意图。该技术的应用聚焦于脊髓损伤、渐冻症等重度瘫痪患者的运动

功能重建，正推动着医疗康复向个性化脑机融合智能演进，并为未来拓

展人脑信息处理能力开辟了安全、可靠的新路径。

简介：月面大规模原位建造，是实现人类长期驻留月球的核心解决方案。

其中，“月壤袋约束成型技术”凭借良好的抗拉密封能力、优异的原位

材料适配性与较低的设备能源消耗，成为实现大规模建造的优选方案，

其可行性已通过结构设计优化与多尺度试验得到验证。与此同时，“太

阳能聚光熔融固化技术”利用月面光热资源实现高强度的月壤熔融固化，

有望实现材料与能源的 100% 原位化利用，为月面建造提供持续稳定的

资源支撑。这些原位技术的协同应用，正为未来月球科研站建设提供“技

术可行、性能可靠、成本可控”的技术路线，叩响了通往月球基地的大门。

无线微创脑机接口

月面大规模原位建造

上榜理由：记录和解读大脑信号，加速脑机共生新革命。

上榜理由：叩响月球家园之门，为探月工程奠定核心建造能力。
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链 接

清华大学探臻科技评论社是清华大学服务国家战略科技发展，履行

高水平科技自立自强使命，为培养关键核心领域青年领跑者创建的

科技创新社团。已发布涵盖碳中和、气候变化等多个前沿领域的 20

多期《探臻科技评论》特刊，发布原创科技评论文章 750 余篇，累

计刊印 6 万余册。并发行首个由高校研究生自主编撰的年度出版物

《下一代创新科技》，解读变革科技，展望发展前沿，现已正式录

入知网数据库。




